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Theorie der Elementarteilchen

Nach einer historisch orientierten Einleitung werden die Grundbegriffe der
Quantenfeldtheorie eingeführt. Zusammen mit einer Erläuterung der Symmetrien in der
klassischen und Quantenphysik bilden sie die Basis zur Darstellung der bekannten
Wechselwirkungen: elektromagnetische, schwache und starke. Bemerkungen zur
Renormierung ergänzen die qualitative Beschreibung. Ziel ist es, die theoretischen
Grundlagen der Teilchenphysik möglichst elementar darzulegen.

Das vorliegende Buch ist der Versuch, die Physik der Elementarteilchen auf elementarer
Basis moglichst umfassend, aber doch knapp darzustellen. D.h. es sollen die
Grundgedanken der theoretischen Beschreibung ebenso vermittelt werden wie der Stand
ihrer experiment ellen Uberpriifung. Da sich derzeit aIle Wechselwirkungen in Form von
Eichtheorien formulieren lassen und dabei die storungstheoretische Berechnung
physikalischer GroBen in erstaunlich weitem Umfang moglich ist, ist dieser Versuch nicht
von vorneherein zum Scheitern verurteilt. Insbesondere kann damit jeder Leser, der iiber
Anfangsgriinde der Quantenmechanik und der relativistischen Schreibweise verfiigt, die
ersten Er gebnisse selbst nachrechnen und muB sieh erst bei den tieferen Resultaten
auf die verbalen Ausfiihrungen des Autors verlassen. Ahnlich wird bei den
experimentellen Tests verfahren, nur fallt hier die eigent liche Beschreibung der
Experimente meist sehr knapp aus oder fehlt ganzlich: der Autor ist Theoretiker. Um klar
zu machen, daB die Teilchenphysik ein sehr lebendiges Gebiet ist, werden jeweils die
geplanten groBen Experimente und ihre Ziele angesprochen. Insbesondere wird
deswegen die CP-Verletzung einigermaBen ausfiihrlich erortert. Die Kapitel sind mit
Bedacht so konzipiert, daB sie einzeln gelesen werden konnen. Genaue Verweise zeigen
nieht nur Querverbindungen auf, sondern ermoglichen (hoffentlich) eben dieses Einzel-
Lesen. Als Leser ist gedacht an Studenten der Physik etwa yom 5.-6. Semester an, die
eine Kursvorlesung zur Struktur der Materie vertiefen wollen, aber natiirlich auch an
solche, die auf dem Gebiet der Teilchenphysik arbeiten wollen.
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