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Ein verbesserter Berechnungsansatz zur Bestimmung der
instationären Wandwärmeverluste in
Verbrennungsmotoren

Die Simulation und Analyse der realen Verbrennungsprozesse gewinnt durch die
zunehmende Komplexität und Vielfältigkeit der Lösungsansätze bei der Entwicklung
aktueller und zukünftiger Brennverfahren stetig an Bedeutung. Ein wesentlicher
Bestandteil der innermotorischen Prozessrechnung ist die Bestimmung der instationären
Wandwärmeverlustanteile. In dieser Arbeit wird ein allgemeingültiger Ansatz zur
Berechnung der gasseitigen Wandwärmeverluste bei unterschiedlichen Brennverfahren
vorgestellt. Die wärmeübergangserhöhende Turbulenzintensivierung während der
Verbrennung wird durch die Beschreibung des globalen Strömungsfeldes im Brennraum
berücksichtigt. Weiterhin konnte eine analytische Methode zur Beschreibung der
Wärmeverlustanteile im Bereich des Feuerstegs formuliert werden. Dieser verbesserte
Berechnungsansatz ermöglicht neben der Bestimmung der Wandwärmeverluste für
konventionelle Brennverfahren auch die Bestimmung dieser Verlustanteile bei
alternativen Brennverfahren, wie der homogenen Kompressionszündung, was durch
experimentelle Oberflächentemperaturmessungen an einem Versuchsmotor bestätigt
werden konnte. Inhalt: - Modelle zur Berechnung des gasseitigen Wandwärmeübergangs
in Verbrennungsmotoren - Experimentelle Erfassung des Wandwärmeübergangs bei
homogener Kompressionszündung - Vergleich bestehender Berechnungsmodelle mit
Ergebnissen vom Versuchsmotor - Analytische Beschreibung der
verbrennungsgenerierten Konvektion - Berechnung des Wärmeübergangs im Bereich
des Feuerstegs - Ansatz zur Verbesserung einer bestehenden
Wandwärmeübergangsgleichung
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